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Kgbenhavns Kommune

MBA-krav siden 1998 og DGNB siden 2021

Miljgkrav geldende for anlaegprojekter i Ksbenhavns Kommune - MBA2021
Angiv om kravet Angi kravet er blevet mgdt
Num- . BIV v . | Beskriv hvorfor kravet ikke er relevant for dette NEIV.om kravet er ,e CE 5
Kravtitel skal veere med i ) ) og om dokumentationen er Her kan du skrive noter om kravstatus
mer ) projekt, hvis det undtages.
dette projekt modtaget.

1 Livscyklusvurdering Ja
2 Miljgfarlige stoffer Ja .
3 Miljgmaerkninger Ja
4 Maling - Arbejdsmiljg Ja
5 Tre Ja
6 Natursten Ja
7 Materialakatalog Ja
8 Kortlaegning af materialer til genbrug B

og genanvendelse
9 Nedrivning og renovering Ja
10

Nedknust beton, asfalt og teglbrokker Ja
11 Genbrug og genavendelse af .

materialer
12 Minimering og sortering af &

byggeaffald
13 Handtering af regnvand Ja
14 Skybrudssikring Ja
15 Vejvand Ja
16 Bynatur Ja
17 Kildesortering udendgrs Ja
18 Jordforurening - punktkilder Ja
19 Lettere forurenet jord og tilfgrte &

fyldmaterialer
20 Fossil- og emissionsfri arbejdsplads Ja




Kgbenhavns Kommune

Miljo i byggeri og anlaeg MILJQ |

BYGGERI

=  Miljg- og klimakrav - Siden 1998 - nu 6. udgave i 2021 OG ANLEG

- Et skridt mere ambitiss end lovgivningen

« Bidrager til Kommunens miljg- og klimamal
« Baeredygtig udvikling af branchen
« Politisk accepteret merpris pa op til 8-12%

=  Omfatter:

= Kommunes byggeri (fx skoler, institutioner, sportfaciliteter)
= Kommunes anleeg (fx veje, broer, cykelstier, parker ) i
= Vedligehold af kommunale bygninger (vedligehold) —
= Almene boliger (alm. boliger og plejeboliger) §. . Soadps:

= Bysgningsfornyelse
= Gardhaver

:
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Politisk bevagenhed pa byggeri og anlaeg

Generelt et omrade i fokus - krav siden 1998

Vedtageti 2021: DGNB Guld i alle nybyggerier og starre renoveringer over 20 mio. kr.,
og pa sigt til cirkuleer gkonomi, arbejdsmaskiner, materialer og byggepladskrav som
skal-krav.

MBA/DGNB geelder ogsa der, hvor vi giver tilskud - fx almene boliger (dog kun til
DGNB Sglv), bygningsfornyelser og grenne géarde

NB: @vrige krav kan pavirke CO,-regnskab og indsatsen for fossil- og iseer emissionsfri
arbejdsmaskiner: tree i stedet for beton og stal (mindre energi til fx transport), direkte
genbrug af eksisterende bygningsdele, nedrivning og genindbygning i nyanleeg og -
byggeri, genanvendelse af dele og fx nedknuste brokker, kortleegning af materialer til
genbrug, kildesortering af affald m.fl.

Andet: Baeredygtighed i lokalplanlaegningen - beeredygtighedsvaerktgj
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Indsatsen mod
arbejdsmaskiner er
vasentlig nu og frem




18. august 2022

Hvorfor Kebenhavns Kommune startede med
fossﬂ og emissionsfrie arbejdsmaskiner og
ggepladser:

KBH2025 Klimaplanen

Claus Wilhelmsen, ANy

Klimasekretariatet +d> "%
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Kgbenhavns Kommune KBH2025 Klimaplanen

Temperaturudvikling globalt

1850 2019
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1901 2019
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Hvad skal der til?

Udledningi EU

& &

Gross positive emissions
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1960 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Kilde: Th@ger Lund Sgrensen, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet

Under 2 grader: DK skal i

(netto)nulinden 2050

Under 1,5 grader: DK skal i

(netto)nulinden 2040

[llustrativt reduktionsscenarie
foreneligt med Paris aftalen
("well below 2°C (~1.5°C)
(inkl. @get optag)
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Byerne er ansvarlige for

af
70% udledninger i

dag

Befolkningsvaekst i byer

2,9 6,4
milliarder _. milliarder
i 2015 12050

Byerne kan vaere
Inkubatorer for

implementeringen
af beeredysgtige l@sninger
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Kilde: Christian Ibsen, CONCITO
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Vedtagelse af malet om CO,-neutralitet

* Kebenhavns Kommune vedtog en klimaplan i 2009
med et mal om at reducere CO,-emissionerne med
20% 12015 og en vision om at blive CO,-neutral i
2025.

— Planen blev vedtaget op til det COP 15 mgdet, der blev
afholdt i Kebenhavn i 2009.

« KBH2025 Klimaplanen blev vedtageti 2012 med et
mal om at Kgbenhavn skal blive en CO,-neutral
hovedstad i 2025.

— COP15
Kgbenhavns, COPENHAGEN

KBH ==
2025

KUMAPLANEN
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Planer frem til 2025 og perspektiv for 2050

1. periode 2. periode 3. periode
2013-2016 2017-2020 2021-2025
=98 e
2021-2025 evaluering
2012 2021 2023
Perspektiv 2050:

“I 2050 er Kebenhavn fossilfri med ren luft, uden affald og uden trafikstaj”
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CO2-udledning i Kebenhavn (1990-2020) 29% flere

indbyggere i
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Hovedindsatser i Roadmap 2021-2025

Mobilitet

Energiforbrug

Fokus pé arbejdet med
effektiv drift i Energispring,
almene boliger og generelt.

Fortsat indsats i byfornyelsen
Ny solcellestrategi

Ny indsats med lokalplaner
og konvertering af oliefyr.

Energiproduktion

For fjernvarme fokus pé
spidslast og varmepumper

Omistilling af alle gvrige
forsyninger til CO»-
neutralitet (bygas, vand,
fiernkeling etc.)

Fortseettelse vindprogram

Etablering af biogasanlaeg og
sorteringsanlaeg.

@qget affaldssortering.

Udvidet vindprogram
og Carbon capture

Omstilling af busser
Landstrgm til krydstogtskibe
Indsats overfor havnerundfart

Vaesentlig indsats overfor
arbejdsmaskiner (non-road)

Indsats i vejtransporten

KK som virksomhed

Energibesparelser i KK
bygninger og gadebelysning

Omistilling af kommunens
keretajer og krav til
leverandarer

Flere krav til kommunens
indkab

Klimauddannelse og
showroom

Nye indsatser med etablering
af skov



Delmal

\\ « 75% af alle ture i Kebenhavn foregar i gang, pa cykel eller

kollektiv transport
Mobilitet

a * 50% af ture til arbejde eller uddannelse i Kebenhavn

foregar pa cykel

20% flere passager i kollektiv trafik ift. 2009
) - > - ) '

32-"‘~- :'-.:’ ..
g le lette kor
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Arbejdsmaskiner er
vurderet at have et

potentiale op til
75.000 tons pr. ari KK




City of Copenhagen CPH2025 Climate Plan

KBH 2025 Klimaplan
initiativer:

1) Egen flade,
2) Bygge- og anlaegsprojekter,

3) Samarbejdsforum, Markedspavirkning -
nationalt og internationalt
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Egne maskiner og koretojer

Kegbenhavns Kommune fejer for egen der

Kgbenhavns Kommunes mal for 2025
+ Alle kommunens kgretgjer karer pa el, eller brint,

Status 2019

86 % af kommunens ialt 291 personbiler karer pé el eller brint
« Arlig CO, reduktion ca. 60% (fra 140 tons til 58 tons)

* Elog brint kan endnu ikke anvendes i gvrigt materiel og maskiner (ca. 2.000 stk.) - der er givet penge i
budget 2020 til erstatning af fossil diesel med beaeredygtig biobraendstof (HVO) fra 2020-2023.

* Besparelse pa op til 30% af den fulde pris gennem feelles indkab (frontleesser med Oslo x)

Plan
* Budgetforslag for 2021 for en mélrettet udskiftning af materiel 2020-2025

* Forseg med methanol (fremstillet af opsamlet CO,) som alternativ til benzin/diesel
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Udskiftning af egen flade af
vejgaende (anno 2019)

Sidehoved

vej- og ikke-

Type BENZIN DIESEL ELECTRICITY GAS HYDROGEN (BRINT) | altAlternative drivline andel
Asfalt udlaeggere 6 6 0%
Busser > 3500 kg 3 30 33 0%
Fejemaskiner, sma 1 6 8 13%
Fejemaskiner, store 33 36 8%
affeltrucks 1 1 16 2 20 90%
Grave- lsessemaskiner 65 1 66 2%
Graesklipper 85 63 21 169 12%
Lastvogne > 3500 kg 46 7 53 13%
Minibusser < 3.500 kg 4 188 16 208 8%
Minitraktorer,
Redskabsbaerere 6 26 32 0%
Personbiler 15 5 218 1 11 250 92%
Traktorer 2 76 78 0%
ransportvogne, sma 14 8 112 134 84%
Vans 33 36 34 1 104 34%
Varevogne < 3.500 kg 8 208 14 230 6%
Varevogne, komprimator 20 1 21 5%
Hovedtotal 172 817 437 11 11 1448 32%

21



Kgbenhavns Kommune Eskil Kwederis / TMF

Fossilfri
Fri for fossile braendstoffer, sasom kul, olie og
naturgas. Fx ved anvendelse af HVO-diesel 2.
generation

Fossilfri byggeplads
Der bliver ikke brugt fossile braendstoffer
indenfor arbejdsomradet

Emissionsfri

Fri for udslip af nitrogenoxid, kuliter mv- Fx
ved anvendelse af el- eller brintdrevne
maskiner
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Fordele ved 'fossilfri’

® Et100% fossilfrit dieselalternativ
e Er op til 90% CO2 reducerende ift. fossil diesel

e Kan anvendes i alle almindelige dieselmotorer

e Lugtfrit og udleder feerre luftpartikler (ca. 25%
reduktion) og giver dermed et bedre arbejdsmilje

e Et mere rent braendstof, der reducerersodi
motorer og rensningssystemer

e Reducere udstedningsstgj med 1.5-2.0 dB (som
tydeligt kan opfattes af aret)
e Mindre rggudyvikling til gavn for neermiljget

¢ Biologisk nedbrydeligt

: epladser

- -

- -

Yderlige fordele ved ‘'emissionsfri’

® 100% CO2 neutralt lokalt og globalt, ved brug af

gren strom til opladning eller fremstilling af brint

¢ Ingen partikel eller luftforurening lokalt

e Stgj er ikke eksisterende fra maskinerne

Fossil (diesel) Fossil-free Zero emission

1

CO, from engine

SO/NO, from engine “

PM from engine *

Noise from engine

(1) CO, from engine is almost as high for bio as for reguiar diesel, but CO, absorption from biofuel feedstock reduces the total
emissions and can be, depending on the sustainability of the biofuel, considered to be climate-neutral
(2) The continuing strengthening of deesel emissions standards have reduced emissions of SOx, NOx and PM over time

and with the latest and strictest emssions standards in Eurcpe these emissions have 10 be substantially reduced

-

-
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lemper HVO

10+ kr. dyrere pr. liter end konventionel diesel.

Der kan blive leveringsproblemer hvis for mange vil
bruge HVO-diesel og eftersporgsel stiger drastisk.
Markedsvurdering er (fra Biofuel-Express) at der
bliver balance indenfor 12 mdr. og priser falder 1,5
kr./liter.

Ulemper ved el

Change Management er langsommelig

Markedet er kun leveringsdygtig i emissionsfrie
entreprengrmaskiner over 2,5 t., ellers 2-3 gange dyrere

Udferelsen kan tage leengere tid

Elforsyning og -infrastruktur er andre jokere
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Behov - succeskriterier:

 Drastiske CO2-reduktioner og nedsaettelse af klimaeffekt fra byggeri- og anlaeg er
ngdvendige

* Ophaengi KBH 2025 Klimaplanen med mal om 30-40% reduktion af CO2 fra tung
trafik og arbejdsmaskiner, hvoraf alene arbejdsmaskiner har et potentiale pa op til
75.000 ton CO2/ar. Desuden andre fordele:

 Stgjreduktioner (Stejhandlingsplan)
« Renere luft (Lufthandlingsplan)

* Forbedre arbejdsmiljg og forhold for omkringboende og forbipasserende
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Hvordan vi skabte casen:
« Stort reduktions potentiale fra arbejdsmaskiner pa op til 75.000 ton/CO2/ar i CPH

» Arbejde i gang siden 2018 med studietur til Oslo, Oslo til CPH i 2019 til en markeds
dialog med den danske veerdikaede: ggr krav kendt i forvejen, ambitigse men ikke for
ambitigse og del af en langsigtet strategi

* Politisk vilje i Budget 2020 og igen i Budget 2022 med mulighed for at gge indsatsen
med arbejdsmaskiner:
- biobraendstof i egen flade (HVO100)
- Pilot projekter i bygge- og anleegsprojekter i @KF (Byggeri KBH) og MKB Anlaeg og
klimatilpasningsprojekter
- Samarbejdsforum og internationalt arbejde: CO-PI, Cleancon, Big Buyers, C40
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Budget 2022:

"Budgetparterne er enige om at afseette midler til at afprove forskellige
udbudsmetoder i anleegsprojekter, der skal sikre fossil- og emissionsfri lasninger.
Midlerne anvendes hovedsageligt til at deekke den forventede merpris hos
udfgrende entreprengrer, der enten indkgber biobraendstof eller lejer og/eller
indkgber emissionsfri arbejdsmaskiner. Der afsaettes: 2,4 mio. kr. samleti 2022-
2023 til udvidelse af arbejdet med udbud af anleegsprojekter. 2,0 mio. kr. samlet i
2022 og 2023 til udbud af 1-5 byggeprojekter i Byggeri Kabenhavn. 0,3 mio. kr. i
2022 og 2023 til at fortseette Samarbejdsforum. 0,5 mio. kr.i 2022-2023 til analyse
og udvikling af udbudskriterier, metoder og dataindsamling".
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Kgbenhavns Kommune CW /TMF

Krav om optionspriser

| vores udbudsdokumenter til anleegsprojekter beder vi,
som et krav, fra 1. jan. 2021 om tilleegspris pa:

1. Emissionsfrie maskiner(el/brint) til udferelse af
tilbudslistens afvandingsarbejder og
brolaegningsarbejder eller alt under 2,5 ton, gerne over _

2. Anvendelse af HVO til udfgrelse af tilbudlistens gvrige
arbejder eller over 2,5 ton

| ovrigt beder vi om at data vedrgrende forbrug skal
dokumenteres (biobrandstof og KwT el til maskiner)

Byggeri Kebenhavn:
TRUST partnerskab med Enemeaerke & Pedersen med
udvalgte projekter pa fossil- og emissionsfri lasninger.
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Samarbejde

Nationalt

- Samarbejdsforum vedrgrende Fossil- og
Emissionsfrie Arbejdsmaskiner. KK Arrangar.
clwilh@kk.dk

* Forstaelsespapir med DI Dansk Byggeri og
Vejdirektoratet

* CO-PI videreudvikler og skalerer

Internationalt deltagelse i:

* Internationalt samarbejde via ICLEI - Big Buyers
Network

 Cleancon
e C40 Clean Declaration
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1. Deltagere i Samarbejdsforum:

Aarsleff, Altiflex, Banedanmark, Biofuel Express, By&Havn, CG Jensen,
Circle K, CO-PI, COWI, Dansk Byggeri; Materielsektionen og Dansk
Infrastruktur, Dalsgaard, DTU, Ebbe Dalsgaard, Enemaerke & Petersen,
Energistyrelsen, Erenfred Pedersen A/S,

Frederiksberg Forsyning, Frederiksberg kommune, Foreningen af
Radgivende Ingenigrer (FRI), GSV, Jorn Glad, Kebenhavns Kommune,
Lohke, Malmos, Metroselskabet, M.J Eriksson, MT Hgjgaard, NCC,
Nordkysten, OK, Platform, Radius/nexel, Rambgll, Region Hovedstaden,
Rival, Scantruck, STARK, Teknologisk Institut, Tscherning, Track

unit, Unicon, Vejdirektoratet, Viegard Maagge, Volvo.
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Center for Offentlig-Privat innovation (CO-PI)

« Samarbejde med opstartjuni 2022 live og virtuelt

32
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Muligheder - i en indsats og skalering

» Store fordele: 85-100% reduktion af CO2, ingen partikler, stgj og forbedret
arbejdsmilja

 Flere med i vision og skalering (tilsvarende Big Buyers, C40, Cleancon)
* Dele viden i dk - hvad og hvor er bedste viden lige nu

* Flere indkgb og udbud (hvordan i udbud, dynamiske over tid, fra piloter til generelt
enslydende funktionskrav)

» Enslydende krav ift. markedet, ambitigst, ikke for ambitigst, langsigtet og strategisk
 Pavirke statslige rammebetingelser/EU ditto
* Byggepladskrav

« Undga greenwash (fx baeredygtigt HVO der ikke modregnes, anlaeg af ubaredygtige
anleeg)
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Barrierer:

1. Maskiner: nu 2,5-2,7 ton + visse arbejder generelt krav om (fossil-
og/eller) emissionsfrihed senesti 2025

2. Energiforsyning (tilstreekkelig og i tide)

3. Lade logistik (kompatibel med fx bilers, tung trafik, pa pladsen/teet pa)

* Data - hvilke, digitalisering og dokumentation

» Krav i udbud vs. praksis, bonus/bod, tilsyn/tillid ift. kontrakthandhaevelse

« Udbudskrav - ambitigse (favoriser de som er mest grgnne i markedet) og
dynamiske over tid - som teknologi og priser udvikler sig

* Manglende kaep og gulerod: statslig/EU lovgivning fx: statte tilsvarende ENOVA i
Norge, del af Miljgzonelovgivning, prisstruktur pa fossil vs. biobraendstof,
muligheder i plan- og byggelovgivning.
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Fremtidens CO.-neutrale anlaeg

* Hvis anlaegsarbejder skal blive CO, neutrale ”i tide” skal omstillingen ga langt hurtigere og
barriererne skal overkommes — iseer hvis malsaetning er 2025

» Alternativt skal vi (bygge og) anlaegge langt mindre og bruge fx tilgangen fra Wales: screene efter et
"need to — nice to” princip og suspendere alle fremtidige nye infrastrukturprojekter.

 Building Green i ar om Absolut Baeredygtighed

“In the next 10 years, we are going to need to more than double all the cuts we have managed over the
last 30 years if we are going to keep temperature rises within safe limits. That means changes in all parts
of our lives. We need a shift away from spending money on projects that encourage more people to
drive and spend more money on maintaining our roads and investing in real alternatives that give
people a meaningful choice.”’(deputy minister for climate change, Lee Waters in The Guardian 22. June
2021)
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Agenda

Reduktion af CO2-emissioner i anlaegsprojekter

1.

Fossil- og emissionsfri arbejdsmaskiner

Genbrug og genanvendelse

LCA pa alle starre projekter

EPDer pa udvalgte materialer

Virkemiddelkatalog
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1. Reducere klimapavirkningen fra vores byggepladser
2. Reducere stgj og luftforurening
3. Stotte op om udviklingen og markedskendskab




BARSLUND CO, UDLEDNING — BASELINE 2020 e

Fordueling CO2 | hele Barslund

0. udiedoiog ira hele Bacsiund (4372 CO L

Dhvasel ~ msakoner ~ 3818 tora CO, = 69 %

Dvesel ~ beler ™ 1346 tons CO, =25 %
Bentin = biler “ 193 toma CO, v 4%

Varme (gas) ™ 830 tons CO. ™ 1%

1. HO : - 60 CO.~1% Maskintype Vgt [ton] Total liter  |sum af total
L-forbrug HQ og slle pladser™ 60 tons CO, ™ 1 Gravemaskine pa larvebind 2,5-70 Total 901.120,00 64%
Andet tungt grej 2,5-40 Total 247.280,00 17%

Dumpers >2,5 Total 158.400,00 11%

Andetjirej {mindre) <25 Total 107.200,00 8%

Total 1.414.000,00 100%

[*  Saseret pd Getet (2.7 hg COLME) 99 Derun 2.4 b9
y COX ey ) Meteng 2000
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1) Fossil- og emissionsfrie arbejdsmaskiner

1) Henter legbende merpris data ved entreprengrtilbud

Falgende er data for 36 entreprengrtiloud med:
- Anvendelse af EL pa al broleegning- og afvandingsarbejde (i praksis maskiner under 2,5 ton)
- Anvendelse af HVO ved alle gvrige arbejder.

Opgerelse
Intrepricesum sum 22481 55529 . 43
Tilegspris HYO sum 222004 67 &r 51
Udgoreise af entreprise % 0.99%
Tillamgspns EL sum 47407 35 vy, S0
Udgorelse af antreprise ‘s 0,66%

—
Tilleegspris for HVOD og £L) sum 367.131.48 &y | 51 -
Udgatelse of entreprise “ 1.63%
Tillaegspris for transport sum 26.666,00 kr, 15
Udgereise af entreprise % 0.12%
Tillmgepris for penunvendelse wm 2000 .50 kr, A

Udgareise af entreprise % 0.03%
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2) Fossil- og emissionsfrie arbejdsmaskiner

2) Indga i samarbejde med Nationalt Forskningscenter for arbejdsmiljs (NFA) og en udvalgt entreprengr vedr. stgj og luftforurening

40
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3) Fossil- og emissionsfri byggeplads

3) Videreudvikler pa udbudsparadigmer og udbudsmodeller

Vi arbejder pa udbudsmodeller:
- Krav kontra tildelingskriterier
- Rammeatftaler kontra enkeltstdende udbud

Vi arbejder pa udbudsparadigmer:
- Videreudvikler de forskellige udbudsparadigmer ud fra intern og ekstern dialog

- Folger markedsudyviklingen
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Building Green, 8 Juni Eskil Kwederis

De naeste skridt

Udviklingen af emissionsfrie maskiner:

o \ Sy
* Volvo:i 2025 er 50% ogi 2030 er 100% af lastbiler emissionsfri ’«%‘\ﬁ*"\
* | 2025 begynder store maskiner >25 t. at vaere serieproduceret ;

* De store producenter melder om at en kombination imellem brint
og el er den foretrukne teknologi
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2) Genbrug og genanvendelse af anlaegsmaterialer

Hvad vil vi?

- Gennemga alle materialer mhp. klimapavirkning og gkonomi

Kebenhavns Kommune har i mange ar genbrugt og genanvendt materialer.

* Kgbenhavns Kommune 600.000 ton affald om aret

* Bygge og anleegsbranchen 200.000 af disse ton

+ Udvinding og indkab af materialer koster penge og pavirker klima og milja
» Materialepladsen har sparet KK 15 mio. kr. ift indkeb af materialer over 8 ar
= Materialepladsen har medvirket til reducering af 5.000 ton CO2

= Herudover gor vi et keempe arbejde for direkte genbrug pa projekter

+ Kgbenhavns Kommune vil gerne arbejde endnu mere ambitigst, derfor er programmet
Cirkulaer Anleaeg igangsat. De fglgende slides vil fortaelle lidt om det.
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2) Cirkulser anlaeg - Materialeflow, optimeret

Gensat endnu mere

== _—— granit pa byggeplads

E P S '
5 T ; -
:, T\  Grenit i -y : .
& N a> - o Udvikling af nye
Al me N
Indfersel af ~= - / 1 \ | produkter
forbrandingssiaggertl |t [ e Lo 3
g Jjopbyg g \ A / ; et
=t ' GSG > N 7 - =
I T G — ‘I—--—’ - 2
- VL - p—_ 3 2 : s
g7 e : "\ Grus = : -
U I e \ : i iver ti -
S\ . ; Slidlag bliver til ny slidlag.
N z N - .
- L */'( \ =T~ o Konstrukionsbeton genanvendes
' I— __\ GO r/ - N\
Gensaette mindst \ |Asfalt/beton _"- P P = A
. 3% D Cenanvendelse : ’
25% af fortovsfliser | 7 \\ V7
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Kgbenhavns Kommune Sidehoved

2) Cirkulzer Anlaeg - Praasentation af tiltag

1) Ressourcekortleegning

2) Andre restprodukter til grusgravserstatning

3) Bidrag til @get cirkuleer asfaltproduktion

4) Bidrag til @get cirkuleer betonproduktion

5) Klimavenlig og smart jordhandtering

6) Ny anvendelse af ‘ikke brugbar’ granit

7) Videreudvikling af KAS, KAB og fugemateriale fra KMC
8) Digitalisering af TBL pa VejPladsPark

9) Digitalisering af Materialepladsen pa Selinevej

10) Genbrug mindst 25% af fortovsfliser
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Kgbenhavns Kommune Sidehoved

3) LCA

* Projekt over 20 mio. kr. =mss) Gennemfoarsel af LCA-analyser
— For at opbygge kompetencer
— Skabe en databank
— Finde CO2 reduktioner
— Anvender InfraLCA og vores eget veerktgj

Miljo i Byggeri og Anlaeg

Kebenhavns Kommunes egne og stettede bygge- og
anleegsprojekter skal leve op til seerlige milje- og

certificeringskraw.
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Kgbenhavns Kommune Sidehoved

Den gronne omstilling af bygge- og anlaegssektoren

Projekt og grgn omstilling med eksempler

Et godt og Den gronne omstilling:

baeredygtigt projekt:

: Projekt @get genanvendelse
Tld /v \\ . ege o . .

: LCA, EPD, beregninger af miljgpavirkninger
gkonomi | : . : : :
: | Fossil- og emissionsfrie arbejdsmaskiner
Kvalitet | — — . .
D&V Nye mader at handtere regnvand
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Sporgsmal
atrunding -
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Frederiksberg Gartner- og Vejservice /
Frederiksberg Renovation

VISION:
e At fastholde en baeredygtig egenproduktion

 "At FGV og FR drives ordentligt, effektivt og socialt bevidst
. At FGV og FR videreudvikler samspillet med den private sektor

* At synligggre FGV og FR som “byens driftere”




Kerneydelser FGV/FR

Renholdelse af byrummet N
Drift og vedligeholdelse af de grgnne arealer ‘@u:&

Drift og vedligeholdelse af vejarealerpe - «n P
Fiernelse af graffiti

Drift og vedligeholdelse’afkemmunens kirkegarde og
krematorium -

Drift og vedligeholdelse af kommunens |draetsfaC|I|teter %

Afhentning af affald




FREDERIKSBERG

Kerneydelser FGV/FR
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FREDERIKSBERG

KOMMUNE

Organisationsstruktur for FGV og FR

' Y

Afdelingschef

\

Udviklingskonsulent |

\ ‘/

Driftschef
Stabschef Enhedschef
AN J A\ /
Administration | Frederiksberg Renovation
Vaerkstedsleder
Lager og plads Idraet Entreprengr Kirkegardene Park- & Byvedligehold

Park og grgnne anlzaeg




Fakta FGV

300 veje

6500 afvandingsriste
250 km kloakrgr

1,5 mio. fortovsfliser
5.000 treeer

7 parker og anlzeg
1.650 offentlige
affaldsspande

Nggletal FGV

109 ansatte heraf 8 elever

Arlig omsaetning:
110 mio. kr.
Arligt overskudskrav:
5 -6 mio. kr.
Arligt krav til effektivisering:
2 % (2009-2019)
Driftsudviklingprojekt (DUP)
25 % af kernedriften udbudt (I)
10 arsveerk udbudt (Il)

Intern effektivisering siden 2007 pa 25 mio. kr. per dr
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Nggletal FR

65 uddannede skraldemaand
7 laerlinge og 8 adm. poster

Alle bliver uddannet, nar de starter i FR

Arlig omsaetning pa 65 mio. kr.

Fakta FR

15 diesel Inklusionsindsatser for FGV og FR
komprimatorbiler - 7 leerlinge

Hlevetidigy - 2 EGU elever
12 stk. 100 % eldrevne

komprimatorbiler

(levetid 14 ar)

2 hybridbiler

4 kassebiler

1 lad-bil

1,2 mio. tgmninger pr. ar




FREDERIKSBERG %

A f

KOMMUNE 3

Hvorfor el-biler?

1. Politisk gnske om gron dritt i Frederiksberg Kommune — allerede i 2010

2. Miljp og Arbejdsmiljg
* Ingen forurening af dieselpartikler under indsamling

* Reducering af stgjchikane for borgeren(usynlig) og medarbejdere
* Langere levetid (forventet 14 ar) end konventionelle skraldebiler (Zar) 2 laengere holdbarhed og mindre forurening.

3. Erfaringer

» Aktiv i udviklingsfasen (kun en leverandgr pa markedet indtil 2021)
* Hgj indlaesning =2 reducerer stgv og umuligg@dr manue! indlaeshing
» Vigtigt at'overveje stgrrelsen af batteri'og kapacitet ift: den drift bilen skal varetage
* 175 kwh batteri (10 tons)
* 225 kwh batteri (9 tons)
* Vikender ikke driftssikkerheden/levetid
* 10 ars funktionsgaranti (Inkl. Batteri)
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Hvordan traf vi valget om el-komprimatorbiler?

KOMMUNE @mas

1. Der var et stort politisk gnske, vilje og mod
til at satse pa el

2. Der var afklaring om, at det maske ikke
virkede med det samme

3. Afklaret med, at handtering af
barnesygdomme ville fglge med

4. Vifik en fornuftig/spiselig finansiering for
kr. 100 mio.

”Det har vi ikke prgvet far, sa det kan vi sikkert
godt”



Resten af biksen

Komprimatorbilerne har vaeret
"fpdselshjaelper” for resten af FGV

1. Det gik
2. Finansieringen
3. 2022-24 udskiftning af 20 ladbiler

4. 2025-30 udskiftning af resterende
kerende materiel

(aleeltey/
FREDERIKSBERG &

ARG

KOMMUNE @ae




Vision for fremtiden

El-bilen er for Frederiksberg en investering i:

- Grgn affaldsindsamling = pa sigt CO2
neutral indsamling

- Forbedring af arbejdsmiljg

- Reducering af stgj for borgerne.

¢!



Vision for fremtiden

KOMMUNE |

.
-
-

 Alt R
.-t"o 14T

* El-kompki
udgangehpe

. Central.’

351

. - v
s -

'-ﬁiasmde en baere‘dygtlg egenproduktlon pa eI




FREDERIKSBERG

Frederiksberg Gartner- og Vejservice, Frederiksberg Renovation

Vores vej mod en gr@gnnere drift

Koretajer i daglig drift 2019 Melex mini loader, 12 kgretgjer (total af 20 over 14 dr)
Type # (E) Goupil mini loader, 0 kgretgjer (total af 8 over 12 dr)
Melex (golfbil) 15(12) Stama mini loader, 3 kgretgjer (total of 3 over 8 dr)

El-fejemaskine 2(2)
Rodskabeb 17 0) Modec ladbil (5,5 tons),
edskabsbaerere

_ e

KOMMUNE

N

Lastbiler 8 (7 hybrid) .
Traktorer 10 (1)
_ Dennis Eagel elskraldebil(PVI Rebuilt) 26 tons,
: : (total of 5 lastbiler over 7 dr)
Mikrolastbiler mv. 6 (6 Hybrid)

Total 113 (42)=37% 20 el-skraldebiler |
udbud

Etablering af
Frederiksberg Gartner-
og Vejservice

Overtagelse af
Frederiksberg Renovation

2008 2010 2018 2020

Milepael Milepeel Milepael Milepzel \En:
Farste Fgrste elektriske Fgrste el- 100 % eldreven El_bilby nr.
elektriske keretgj anvendt | skraldebil i afhentning af

kﬂretﬂj Vinterbe’(ampetse Danmark dagrenovation 1
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Driftsmaessige erfaringer med Melex elbilen "™""©.Wlil &

Siden 2004

* har vi haft 14 Melex — heraf 3 Goupil (indkgb
blev stoppet grundet darlig styring/bremser)

* Opgaver:

* Opsamling af skraldeszaekke, blade, renhold af
smaopgaver og k@rsel af materiel

Positiv effekt:

* Reducering af st@j, forbedret arbejdsmiljg,
billigere i vedligehold

 Lydlgse i parker og kirkegarde

“El er det eneste rigtige i en lille kommune” |
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Driftsmaessige erfaringer med Melex el-bil

KOMMUNE "

Melex blybatteri pris: 104.000 kr. (+ 60.000 i
ekstra udstyr)

Blybatteri 48/72 volt — levetid ca. 3-4 ar (har valgt

at holde fast i 48 volt)
 Litium batteri (48 volt) — levetid ukendt
* Om vinteren kan batterierne vaere

darligt ladt, mister kapacitet
Fordele ved litiumbatteriet:
* Mindre service, reduceret spaendingsfald,
flere driftstimer (5 ars garanti)

* Hvor langt kgrer vi om dagen?

e 80-100 km pr. ladning (vores behov 40-50
km). —ca. 16.200 km pr. ar.

* Reparationer

* Feerre reparationer, mindre service =
billigere 1 vedl. End dieselbiler
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Driftsmaessige erfaringer el-skraldebilerne <= @

Batteri 255 kwh. — med en aktionsradius
pa 120 km ved renovationskgrsel og
225km ved alm. kgrsel

Den almindelige dggnkegrsel for el-
skraldebilen er i gennemsnit ca. 80 km og
bilen k@rer ca. 28.800 km pr. ar.

Ladetid fra O til 100 procent — 9 timer ved
63 ampere.

Driftsproblemer (det samme som
dieselbilerne)

Ingen driftsproblemer i vinterperioden
grundet kulde

;

X A KT




FREDERIKSBERG 3%

El versus diesel i Renovationen communr

El-skraldebil Dieselskraldebil

Indsamlet affald 3.168 ton 3.266 ton
Pris pa bil 4.700.000 kr. 1.900.000 kr.
Afskrivningsperiode 14 ar 7 ar
Arlig afskrivning 335.700 kr. 271.500 kr.
Arlig forbrug af Ca. 50.000 Kwh Ca. 11.100 L
braendstof

Udledt CO2 per ar 0 ton (13 tons) 30 tons

Udledt NOX per ar 0 ton (0,16 tons) 7 tons



Klimakrav |
.. Vejdirektoratets
=% kontrakter
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Omradechef Helle Lange
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Webinar Region Hovedstaden og CONCITO 18. august 2022
V Vejdirektoratet



Infrastrukturplan 2035

| sommeren 2021 blev der vedtaget en historisk bred
politisk aftale om store infrastrukturinvesteringer fra
2022 til 2035.

” Aftalens initiativer skal bidrage til, at
Danmark hanger bedre sammen, skal vaere
med til at gore samfundet rigere og skal
understotte en gronnere fremtid”

Aftale om infrastrukturplan 2035

Vejdirektoratet har derfor en stor projektportefalje, som
forventes at skulle lases med mere baeredygtige og
grennere lgsninger

Vi er selvfglgelig ogsa konkret forpligtet til at bidrage til at

opna Folketingets malsaetning om 70 % reduktion af
drivhusgasser frem mod 2030

@
V Vejdirektoratet



Klima — en delmange af baeredygtighed
@ Klima: Reducere CO,-fodaftryk af anleeg og drift, understatte fossilfri transport
Miljo: Beskytte biodiversitet og genskabe habitater
Stoj: Reducere stgj fra bade anleeg og trafik

" Ravarer: Minimere brugen af nye materialer, genbrug af materialer i anlaeg, understatte udviklingen af
B mere miljg- og klimavenlige standarder

Arbejdsforhold: Arbejdspladser uden ulykker, ordentlige lgn- og arbejdsforhold, diversitet,
praktikpladser

@
V Vejdirektoratet



Stille krav til, male og dokumentere CO,-emissioner

- Malbar effekt fremfor ‘greenwashing’
- Gennemsigtige og malbare krav og sanktioner
- Behov for en model, der kan sammenligne forskellige tiltag

- Behov for at definere baseline: Hvor er vi i dag?

—h+vVh2-N4=
¥ b_\/b? _
20

@
V Vejdirektoratet



Vejen derhen

Implementering af klimahensyn i
Vejdirektoratets dokumenter og opgaver

CO,-reduktioner via
Outputkrav

Kontrakter med incitament
til at reducere CO,, hvor
det giver starst effekt

CO,-reduktioner via
Inputkrav

Proces for opfglgning
Kontrakter
Krav katalog

Krav til dokumentation

Projekt EPD’er
Produkt EPD’er
Branche EPD’er

Veerktgjskassen

Instruktioner og retningsgange
InfraLCA

Samarbejde med branchen
Kompetencer

Strategi og mal

Vi fokuserer pa
beeredygtighed, hvor det giver
stgrst effekt

@
V Vejdirektoratet
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Krav om dokumentation via EPD’er

- Vejdirektoratet stiller krav om EPD’er (miljgvaredeklarationer) som
dokumentation for CO»-udledningen

- | udgangspunktet stilles der krav om EPD’er, som dokumentation
for faktisk udledt, nar:

- Projektbevilling < 10 mio. kr. - Medfgrer Ingen EPD krav

- Projektbevilling > 10 mio. kr. - EPD krav safremt hovedposten vurderes at
overstige 0,5 mio. kr.

- Projektbevilling > 30 mio. kr. - EPD krav til asfalt og betonprodukter.
Derudover udveelges hvilke produkter der yderligere kraeves EPD for. Der
stilles kun krav om EPD for poster, der overstiger 0,5 mio. kr., i
bygherreoverslaget.

- Fra 1.juli stiller Vejdirektoratet krav til, at de EPD’er der anvendes
i udbuds- og kontraktmaessige sammenhaenge, skal vaere
udarbejdet efter nyeste EPD-standard (EN15804:2019)

2019-standarden indeholdeholder flere miljgindikatorer og livscyklusfaser

Generel udfordring: Kvaliteten og omfanget af EPD’er

Er der
forskellige typer
af EPD’er?

Ja.. Der er tre typer
af EPD’er
1:Branchespecifikke
2:Produktspecifikke
3:Projektspecifikke

@
V Vejdirektoratet



Vurdering af klimakrav: Hvad ma klima koste?

CO,-skyggeprisen kan anvendes til en vurdering af, om CO,-skyggeprisen afspejler de
det er en god idé at stille et klimakrav, eller om samfundsgkonomiske omkostninger pr. ton COy, ‘
omkostningerne er for store ift. CO,-gevinsten der reduceres ved et givent tiltag

For at treeffe omkostningseffektive beslutninger, er det
nadvendigt at fastleegge en maksimal betalingsvillighed
pr. ton CO,-reduktion

CO,-betalingsvilligheden angiver det

maksimale belgb, ﬁ
Vejdirektoratet er villig til at betale for reduktion
Betalingsvilligheden ber veere ens pa tvaers af af ét ton CO,-udledning

udledningskilder og pa tveers af mader, hvorpa der stilles
krav til CO,-reduktioner

Hvornar kan et
klimatiltag indga
i et projekt?

- At skyggeprisen baseres pa samfundsgkonomi betyder,
at et CO,-reducerende initiativ ikke kun skal vurderes pa
sine direkte meromkostninger, men at afedteog = — [

langsigtede omkostninger og gevinster ogsa bar komme i AN eddpr. tor;
betragtning @ reducere
LFED

YT
V Vejdirektoratet




Metoder for klimakrav i kontrakter

» Vejdirektoratet har udarbejdet 8 forslag til modeller for,

hvordan man kan opstille klimakrav i udbud og
kontrakter 1. ‘,\" Krav til projektdesign og udfarelse I‘
- Alle modeller kreever, at der fra ordregiverside er truffet 2 @ Omkostninger fastsat via CO,-svarark

beslutning om betalingsvillighed for CO2-reduktion

- Valget af metode(r) baseres pa en afvejning af fordele 3. Il Sideordnede tiibud

og ulemper ved den enkelte model ift det konkrete
projekt, fx ift administration, incitamentstrukturer,

4. + Optioner pa CO,-reducerende tiltag

markedets modenhed, pris, usikkerheder 5. @@ CO,-pulie | anleegsfasen l‘
* Metoderne kan anvendes enkeltvis eller kombineres pa o

flere forskellige mader 6. [a\]| Alternative tilbud
» Metoderne kan ergeS uafh%nglgt af, hvor mange 7. (:> Krav til CO,-baseline i anlaegsfasen

penge projektet har til at bruge pa CO,-reduktioner

8. CO,-baseline som tildelingskriterium

Note: Metoderne er uddybet i bilaget @" .
y g V Vejdirektoratet



Opsummering: Indtil videre geor vi /

InfraLCA bruges nu i planleegningsfasen — dvs inden anlzegslov. De
store klimaeffekter skal findes i mindre jordflytning og genbrug af hele

strukturer

Labende aendring af tekniske designkrav — fx andre asfalttyper,
brodesign med mindre beton

Krav om EPD pa relevante materialer i anleeg over 10 mio. kr.

Pilotprojekter med enkelttiltag — fx krav til maskiner, krav til yderligere
dokumentation, krav til max-udledning, puljer til klimatiltag

- Opdatering af paradigmer, fx EPD-krav, tekniske krav til maskiner

- Analyse af konkrete virkemidlers skyggepris og vurdering af
betalingsvillighed ift inddragelse i projekter som krav eller
lasningsmuligheder — derefter beslutning, om et konkret virkemiddel
skal veere et krav eller en mulighed, som det enkelte projekt kan
overveje

- Afprgvning af forskellige tiltag i nogle af de projekter fra
Infrastrukturplanen, som skal udbydes i 2023.
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Udbuddet af den kommende Nordhavnstunnel er netop
afsluttet, og vi er i gang med tildeling. Det forventes, at
der kan indgas kontrakt i efteraret 2022.

Kontrakten indeholder en raekke forskellige klimakrav

Kravene omfatter:
=== krav til byggematerialer: Vi flyveaske i stedet for cement i beton, jern (fx spuns) kun som genbrug

=] maks. CO,-udslip og EPD-dokumentation for specifikke materialer

CO,-budget under design og CO,-bogfaring under udfarelse

~. dokumentation for det samlede strem- og vandforbrug

at eendringer til projektet ogsa vurderes i forhold til CO, (udover gkonomi, tid, kvalitet og arbejdsmiljg)

Ay
&, incitamentiform af pulje til CO,-tiltag under entreprisen %vq direktoratet
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Dialog med markedet

Generelt

- Siden efteraret 2019: Dialog om selve modellen (InfraLCA): Skr markedsdialog, offentlige dialogmgder, bilaterale

dialogmgder, Igbende dialog med de enkelte sektorer (DI Byggeri, Asfaltindustrien, Betonindustri,
Jern&Stalindustrien)

Efteraret 2021-foraret 2022: Dialog med aktarer om projekterne i Infrastrukturplanen generelt, herunder ogsa
klima- og baeredygtighedskrav

lgangveerende: Samarbejde bade med Banedanmark og CO-PI (Center for Offentlig og Privat Innovation) om
markedsdialog med fokus pa konkrete virkemidler, fx eldrevet materiel, specifikke krav til beton og stal etc.

Projektspecifikt

- Vejdirektoratet anvender ofte indledende teknisk dialog forud for konkrete projekter. Pa Nordhavnsprojektet var
klima og beaeredygtighedstiltag et seerligt emne i den indledende (skr og mdl) markedsdialog

De fleksible udbudsformer (forhandling og konkurrencepraeget dialog) anvendes typisk kun ved komplekse
projekter

Efter kontraktindgaelse: Projektoptimeringsfase

@
V Vejdirektoratet



13

Effekt?

- Veldokumenteret effekt af KVS-asfalt: 1,5% reduktion
af breendstofforbrug for karsel pa vejen

Projekt om revision af brodesign mhp at reducere
betonmaengder: 30-40% mindre CO2-udledning som
falge af reduktion af maengder — indfgres pt. i de
sakaldte vejstandarder, sa det far effekt for
bygveerksprojekter, ogsa i kommunerne

For projekter i gvrigt: Vi mangler fortsat at have et
overblik over baseline — dvs hvor stor var udledningen
og hvor skal vi hen?

Ikke mange projekter, der er feerdige, og hvor vi
kender effekten. Men det kommer! Pa
Nordhavnsprojektet vil vi fa Igbende data pa beton

@
V Vejdirektoratet



Tak for opmeaerksomheden

@
V Vejdirektoratet
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EPD = Bygherre-dokumentation

. . Miljokategori Enhed Miljepavirkning pr. funktionel enhed
» Miljgvaredeklaration (EPD) A4S | 8187 [CICA[ O
Global opvarmning kg CO~q X - Ad X | X
« Et PDF-dokument med tabelveerdier med ggf:u:*g;m"'“g :g ggﬁ:;-eq
emissionsfaktorer Eutrofiering kg (PO, -eq
Fotokemisk ozondannelse kg ethene-eq
. ’ ; Udtynding af abiotiske ikke -fossile ressourcer | kg Sb-eq
EPD erne er S_t.andardlseret Og Udtynding af abiotiske ikke -fossile ressourcer | MJ
tredjepartsverificeret .. g mange fere

» Der er allerede krav om EPD’er i udvalgte
projekter

Hvor anskaffer
jeg EPD’erne?

Vi godtager EPD’er der er
udarbejdet af EPD Danmark eller
EPD Norge.

« Fra 1. juli stiller Vejdirektoratet krav til, at de
EPD’er der anvendes i udbuds- og
kontraktmaessige sammenhange, skal veere
udarbejdet efter nyeste EPD-standard (@)
(EN15804:2019) ’&Yﬁ\

» 2019-standarden indeholdeholder flere miljgindikatorer
og livscyklusfaser der giver mulighed for at opgere CO, <
pa et mere fuldendt niveau. V Veidirektoratet
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ANLAG OG INFRASTRUKTUR

- dybdegaende indsigt sikrer solide resultater

Ansvarligt, troveerdigt og tillidsfuldt samarbejde

21. marts 2022 nordkysten-dk
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DETTE ER VORES
VERDENSMAL
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FREMTIDENS ANLAGSPROJEKTER

Ingen forurening fra benzin og diesel, ingen st@j og reducering af miljgbelastning



© PILOTPROJEKT:

EMISSIONSFRI
AR PLAﬁ
St ktober 2019

NORDmﬂ EN

Entreprensrfirmaet A/S

Ansvarligt, troveerdigt og tillidsfuldt samarbejde
nordkysten-dk

5



MASKINER ANVENDT PA PROJEKTET

Maskiner pa markedet

Flere maskinproducenter har lanceret batterimaskiner.

Felgende maskiner er pa markedet:
+ Komprimeringsmateriel
+ Dumpere / Minilaessere

« 1,5 tons gravemaskiner (2020)

$ 7 @

NORD KYST EN

Entreprenarfirmaet A/S
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FOSSILFRI
ANLZAGSMASKINER

Hofor / juni 2021
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Ansvarligt, troveerdigt og tillidsfuldt samarbejde
nordkysten-dk
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FOSSILFRI i
MASKINER '

2 veje renoveres
- traditionelt og
fossilfrit

NORDJKYSTEN .

Entreprenarfirmaet A/S



FOSSILFRIT MATERIEL

Dato Antal | Art | Leje / NK Kommentar Status Leverandgr Kontakt navn Mail Telefon Klart / bestilt
01-05-2021 Antal KW som 110 mm svejser bruger Testes 230V 3500 Watt Carsten T. 23213982 [ol'¢
spgrg Karsten T. Andersen mandag 15.3 Andersen
07-12-2020 2 2 T dumper Lohke Klaus Zigler Ok / bestilles
07-12-2020 2 MG-1,7T Nordkystens maskiner BEG Ok / bestilles
07-12-2020 1 GG - 2 tons Lejes hos Lohke Lohke Klaus Zigler Ok / bestilles
07-12-2020 3 Kompressor Til skydning med raketter Atlas Copco har modellen som Lejes gennem Atlas Michael Nghr michael.nohr- 2494 Kan lejes
pa EL 75 mm hedder H250 VSD pa 400 V og 63 A Copco - kpbes gennem petersen@atlasco| 2600
Atlas Copco 3,5 m3 e-er alternativt 32 A=3m3 EP priser/uge 9 pco.com
07-12-2020 | 3 eller flere Powerbanks til Skal flyttes med GG Min. 4 timers forbrug ved 230 V Kgbes hos Ernfred | Simon Nielsen / SN@ep.dk Kan ikke lejes
kommer an pa| muffesvejser 0g 2000 W og 3500 W Petersen - Afventer Morten fra —med i forsgg?
effekt Atlas Copco om leje Atlas copco
07-12-2020 ? Kabler 230 og AJOS eller Lohke kabler rulles i AJOS Jan Frandsen / jafra@ajos.dk [2522 5514 Ok / bestilles
400V handen op til 125 A 4 25 meters Klaus Zigler
ruller, PR, 200 skal der nye tilslutninger
AJOS kan vare behjeelpelig med Elskabe /
tavler og instlationer osv.
07-12-2020 1 Hyduralik station Hydraulik station En El hy. Station koster 39.500 kr. Atlas Copco JL hydraulik Ok / bestilles

- Burster

leverer 250 bar og 14/20
Liter - 100 liters kap.

skal bruge 11 KW pa 400 V
14 dages lev. Tid

NORD/

T&ST EN

Entreprenarfirmaet A/S




Databeregning- og opsamling

Introduktion til VejLCA
VejLCA i VD

Hotspot analyse

Gbat sste | [Global opvarmeing pe. hovedpaet [ton COr-eq] m
| Materiviek ategorl o0 (0rea  [Anded X (Hovedpeoness Ve Iyped SM
| At rrateciaber 3 1 A% 29906 | ;’1 REEOSPLADS oo |
[Lrrdew matee s ar.738| % L] 2853] [02 FARDSUSRIGULERINDE FORA | L - -
“ g -t O = O3 NEDRNNGARSE0ER nndf - - -
+ EPD fra materialeleveranderer Base e e i O T R 7T N ) T
[Sprometeon [ o {18 APVANDNGSARSLIER | 6oas| 6083 300 | sost
a q q T ve——— ST pr™ 1T Sonm| |36 LIDNINGSARREIOMR | 10 10
° Beregr“ng af CO2 be|aStnIng Via [Mwtaer 62906 T ‘: —6}% [nusaEnE G | s 35584 @] 2ss0
[icavter 1 o~ | |21 VEBnAGNNGLR 48954 | 45934 F T T ETT
InfraLCA o vaatarior ool ol 3 3371 |22 ASALTREPARATIONER PA V] I = -~
[Orverfiadetehandinger 2 o) 71 |23 ASFALTREPARATIONER #A MO |
[1oecyper - e 1 3771 koo |I5BROUIONNGLARSLOLK | 2| m 14 208
. - 31 ATV RXNNGSMATIREL
153 AUTCVARN TS T
33 STOISKARMVE
;uunw ! | L
35 BEPLANTING |

CO2 baseline og
realiseret

Entreprensrfirmaet A/S
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RORTRYK MED ELEKTRISK KOMPRESSER / OG POWERBANK

Fossilfri byggeplads kraever ekstra materiel

NorolicvsTEN D) [



EVALUERING / BEBOERUNDERS@GELSE - ST@) OG PARTIKELMALING

DIAGRAM

7 FOSSILFRI / ST@JSVAG VEJ

I
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& F PP PP P P 4?/*@% B E S @@?@% @09@09 3 @@?@% e

NI AR A\ IR SRS SR\ R R\
RO SRS N R QIR QIR QIR QIR IR O O O i S S S S S S S S S S S S
= Hyor generet har du veeret af vibrationer?
== Hvor generet har du veeret af lugt/os fra maskinerne?

e Hyor generet har du veeret af stgj fra gravearbejdet pa vejen?

NORD KYST EN

Entreprenarfirmaet A/S
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EVALUERING - PARTIKELMALING
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Test af Volvos serie med supercharger

Fokus pa opladningslogistik

+ Fokus pa at holde maskinerne i videst omfang
ved arbejderne - ikke pa ladepladserne

* Implementering af supercharging

+ Test af nye typer powerbanks (prototyper) med

producent
* Permanent omstilling af dele af |

produktionen Op &ring og
+ Dataopsamling |OgiStik

NorolicvsTEN®S) [T



Materiel pa markedet

Gravemaskiner op til 2,7 tons
* Dumpere
* Minilaessere

+ Kompresionsmateriel, pumper, betonhammere —"Q'\" :
det med startsnor ;s

o Lifte

Oplaering og
logistik

Som prototyper - ikke serieproduceret
+ Alle andre maskiner

« Maskiner produceret i fossilfrit stal

NorolicvsTEN®S) [



Fremtidens fossilfri byggepladser

NorolicvsTEN®S) [



Fremtidens fossilfri byggepladser

- - L
Calty Usagm b

%

NORD!KYSTEN

Entreprenarfirmaet A/S




256 -
kW

Fremtidens fossilfri byggepladser
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Omstillingen i Norge

Drivstoffteknologi anleggsmaskiner — trend 2020-2021 — alle prosjekter
® “When the market has sufficient zero-emission

equipment we can start to require it, not only

encourage” . .
* Estimates for 2022: - :
e Construction machines 5.100 . N

* Excavators tracked > 10MT 1.600 . .

* Ze ro e m i Ss i o n excavato rs 2 5 0 3 lvk‘trul‘)‘o:Oruk ;v‘:oh I kWh er delt po 3 ]ocrsomm:nhgmng med forbruk 0;‘d!e5¢l/~ VO | Inter.

e 15% of tracked excavators over 10MT will be Massetransport graveprosjekter — trend — 2020-2021

Zero emission R
= =2 = I

* Volvo states that almost all product

lines will be zero emission by 2040 Next Step

NorolicvsTEN®S) PR



NORDKYSTENS VE]J TIL EN BAREDYGTIG FREMTID

Ga i partnerskaber for udvikling af fremtidens
lasninger med jeres entreprengrer

 Udvikle lgsninger via pilotprojekter pa 2%-3
maneder for at fa viden

+ Udvis mod og veer visionaer

Udbud

+ Stil krav om SDG strategi og virksomhedens
malsaetninger

. . e PARTNERSKABER
» Hvis man vil stimulerer markedet for fossilfri 1 FOR HANDLING

maskiner, sa brug kun HVO pa maskiner der
ikke findes pa el.

&

« Forbered projekter der skal kgre pa el - der er
lang ventetid for tilslutning til elnettet.

NorolicvsTEN®S) [BR
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