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Abstract

The V2E project documents a successful implementation of V2E technology in electric vans in
Copenhagen. The V2E concept yields savings for service providers as well as significant cli-

mate- and environmental gains.

Emissions of gasses, particles and noise are of
increasing concern in cities. A way to reduce
emissions is by replacing some of the many con-
ventional vans driving in the city on a daily basis,
with electrical vans. Electrical vans reduce noise
and have no engine emissions.

Another advantage of electrical vans is that the
electrical circuit can provide power for tools and
equipment used in a long line of tasks carried out
in urban areas. The technology is called Vehicle-
To-Equipment (V2E) and can eliminate emissions
from generators and idle engine running, which is
traditionally used as power supply.

The V2E project has evaluated the potential of
the V2E technology, examined economic aspects
in the concept, and assessed potential uses.

Test implementation at AFA JCDecaux

The project is based on AFA JCDecaux and their
experiences with seven electrical vans with an
V2E application co-funded by the Capital Region
(Region Hovedstaden). AFA JCDecaux is respon-
sible for operation and maintenance of shelters
and advertising boards in Copenhagen. The elec-
trical vans are used for this job as part of their
contract with the municipality of Copenhagen.

The V2E technology is not commercially available
in an application, where it is connected to the
electrical circuits and main battery of the car. A
solution with a 1 kWh battery box in the back of
the van as power source was applied instead.

AFA JCDecaux is very satisfied with the electrical
vans and the battery box as power supply for
their tools and their employees are pleased to
drive electrical vans.

TCO and externality calculations

The financial aspects of replacing vans with the
electrical alternative is quantified based on com-
prehensive TCO calculations. The results show
that the costs after 6 years of operation are virtu-
ally identical for the electrical and diesel vans. If
scrap values of the car and the battery box are in-
cluded, the V2E application is most profitable.

The use of electrical vans means large savings
on emissions. Emissions of CO2, NOy, particles
and noise are significantly reduced resulting in
substantial socio-economic benefits.

Green purchases

The determining factor for further dissemination
of V2E technologies is that there is a demand
from costumers — of which the public purchases
constitutes a major part.

Public purchasers are generally expressing inter-
est in environmental and climate friendly initia-
tives such as V2E. They do, however, have con-
cerns about quality and cost, and the strong polit-
ical focus on these parameters means that green
parameters rarely are included in tender pro-
cesses.

Conclusion and recommendations

A successful implementation of V2E is docu-
mented in electric vans in Capital Copenhagen.

The project has found significant savings poten-
tial for environment, climate and private economy
in the V2E technology. Significant environmental
and climate savings can be expected at little or
no cost by including green innovation as a com-
petition parameter in public tender processes.
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Resumé

V2E projektet har fulgt en saerdeles succesfuld implementering af V2E teknologi | keben-
havnske elvarebiler. Konceptet bag V2E sparer penge for viksomhederne og giver vee-

sentlige miljo- og klimagevinster.

Udledning af gasser, partikler og stgj er et sti-
gende problem i de stgrre byer. En made at
reducere dette pa er at udskifte nogle af de
varebiler, der til daglig kerer rundt i byerne
med stgjsvage elvarebiler uden emissioner.

En anden stor fordel ved elvarebiler er, at elbi-
lens elektriske system kan levere strgm til
elektrisk veerktgj og udstyr ved udfgrelse af
serviceopgaver i byrummet. Denne teknologi
kaldes Vehicle-to-Equipment (V2E), og den
har et stort potentiale til at eliminere emissio-
ner fra benzingeneratorer og tomgangsdrift
af konventionelle biler, der traditionelt bruges
som strgmkilde.

Formalet med V2E projektet var at undersgge
mulighederne i at udnytte og udbrede V2E
teknologien, herunder at undersgge gkono-
mien i konceptet.

Testimplementering hos AFA JCDecaux

Projektet tager udgangspunkt i AFA JCDe-
caux, der, med tilskud fra Region Hovedsta-
den, har anskaffet syv el-varebiler med en
V2E applikation. AFA JCDecaux star for drift
og vedligehold af busleeskaerme og byudstyr i
Kgbenhavn, og elvarebilerne bruges i den
daglige udfgrsel af denne opgave.

V2E-teknologien har endnu ikke opkobling pa
elvarebilens hovedbatteri som en kommerciel
mulighed, og der er derfor i stedet veeret an-
vendt en 1 kWh batteriboks som strgmkilde i
AFA JCDecauxs biler.

AFA JCDecaux er meget tilfredse med elvare-
bilerne og batteriboksen som strgmforsyning
til veerktgj, og medarbejderne er glade for at
kgre i elvarebiler.

TCO- og eksternalitetsberegninger

De selskabsgkonomiske aspekter i at erstatte
varebiler med el-alternativer er kvantificerede
med udgangspunkt i omfattende TCO bereg-
ninger. Resultater viser, at omkostningerne er
stort set identiske for el- og dieselvarevogne
efter 6 ars drift. Regnes scrapvaerdierne for
varevogne og LPS boksen med som indtaegt,
er el-alternativet mest rentabelt.

Der er store emissionsbesparelser forbundet
med at anvende elvarebiler. CO2, NOx, partikel
og stgjudledningerne reduceres markant,

med vaesentlig samfundsgkonomisk gevinst.

Gronne indkgb

Den afggrende faktor for videre udbredelse af
V2E teknologi er gget efterspgrgsel af ser-
viceleverandgrernes kunder — og her er of-
fentlige indkgb saerligt vigtige.

Generelt har V2E projektet mgdt stor inte-
resse for grgnne prioriteringer hos den offent-
lige administration. Der udtrykkes dog be-
kymring for omkostninger og kvalitet, og det
steerke politiske fokus herpa betyder at miljg-
og klimparametre kun sjeeldent inkluderes.

Konklusion og anbefaling

V2E projektet har fulgt en saerdeles succes-
fuld implementering af V2E teknologi i elvare-
biler i Region Hovedstaden.

Der er dokumenteret signifikante klima- og
miljgmaessige gevinster, samt et vaesentligt
selskabsgkonomisk besparelsespotentiale.
Offentlige organisationer kan forvente om-
kostningseffektive miljg- og klimagevinster
ved at inkludere grgn innovation som en kon-
kurrenceparameter i offentlige udbud.
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V2E projektet

En stor del af de biler, der til daglig kgrer rundt i store dele af Region Hovedstaden, er vare-
vogne til handvaerkere og lette servicefag. Omstilling af disse karetgjer til eldrift udgar et
stort potentiale til reduktion af emissioner af stgj, klimagasser og luftforurening i byerne.
V2E projektet kortlaegger elbilers potentiale til at levere strgm til vaerktgj og udstyr.

Baggrund

Elektricitet til vaerktgjer, der bruges i forbin-
delse med forskellige service- og erhvervsop-
gaver, leveres i dag primeert fra benzin- og die-
selgeneratorer, eller ved at bilen star i tom-
gang. Det giver anledning til veesentlige fglge-
gener i form af stgj og emissioner af blandt an-
det CO2, NOx og partikler.

Strem til veerktgj, som fx lavtryksrensere, der
bruges til at rense laeskaerme fra bagagerum-
met af varebiler, kan i dag leveres via forskel-
lige batterisystemer i elbiler. Dette kaldes Ve-
hicle-to-Equipment (V2E). Med denne tekno-
logi har elbiler et stort potentiale til at mini-
mere udledninger af stgj, partikler, NOx og driv-
husgasser, i forbindelse med udfgrelsen af let
erhvervsarbejde i byrummet.

Figur 1. Et kig ind i en af AFA JCDecaux' 7 ENV-200
elvarebiler. LPS enheden er den gra kasse over den bla
vandtank.

| forbindelse med projektet har virksomheden
AFA JCDecaux, som star for at opseette og
vedligeholde buslaeskarme i Kgbenhavns
Kommune, faet tilskud til 7 Nissan e-NV200 el-
varebiler til brug i deres daglige drift. Under op-
saetningen af bilerne kunne det imidlertid ikke
lade sig ggre at koble vaerktgj direkte pa bilens

batteri, og virksomheden valgte derfor i stedet
en lgsning hvor der installeres en separat 1
kWh LPS (Lithium Power Supply) enhed, som
leverer energi til veerktgjet.

Formal

Formalet med V2E projektet var at afklare po-
tentialer og barrierer for en videre udbredelse
af V2E, herunder at analysere fglgende per-
spektiver:

e Muligheder for at udnytte elbilers batteri-
kapacitet til at levere strgm til vaerktgj og
udstyr.

e Nye potentielle anvendelsesomrader for
V2E i erhverv.

e Selskabsgkonomiske aspekter ved ud-
skiftning af varevogne med elvarebiler.

e Samfundsgkonomiske konsekvenser i
form af besparede emissioner.

e Onsker og krav fra det offentlige indenfor
grgnne indkgb og grgn transport.

Projektets gennemfgrsel

En undersggelse af mulighederne i V2E og
potentialet for stgrre udbredelse af elvarebiler
er udfgrt gennem interviews og lgbende dia-
log med repraesentanter fra AFA JCDecaux,
Region Hovedstaden og Kgbenhavns Kom-
mune. DTU Elektro er desuden blevet inddra-
get til international vidensdeling.

V2E projektet er udfgrt i samarbejde med en
lang raekke forskellige virksomheder og of-
fentlige organisationer:

e AFA JCDecaux

e Region Hovedstaden

e Udbudsansvarlige i stgrre bykommuner
e DTU Elektro

e Nissan
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Testimplementering hos AFA JCDecaux

AFA JCDecaux, der star for opsaetning og vedligehold af busleeskaerme i bl.a. Ksbenhavns
Kommune, har faet tilskud til syv elvarebiler. Bilerne anvendes primaert til rengaring af
buslaeskaerme og byudstyr i Kgbenhavn. Erfaringerne herfra er indsamlet for at vurdere po-

tentialet i anvendelse af V2E.

AFA JCDecaux er en af Danmarks fgrende
virksomheder indenfor outdoor reklame. De er
en del af JCDecaux gruppen som et 50/50
ejerskab mellem AFA Reklame Aarhus og
JCDecaux. De specialiserer sig i opsatning
og drift af reklamepladser.

| 2014 fornyede JCDecaux deres engagement
overfor baeredygtig udvikling ved at lancere
en global strategi for baeredygtig udvikling
baseret p4 miljgmaessige, sociale og gkono-
miske aspekter. Det har gjort det naturligt for
AFA JCDecaux at inkorporere elbiler i deres
flade.

Pa Elbilsekretariatets konference i 2015, blev
AFA JCDecaux bekendt med Region Hoved-
stadens tilbud om at give tilskud til elvarebi-
ler, som en del af V2E projektet, hvorefter de
s@gte tilskuddet. AFA JCDecaux peger selv
pa, at vidensdelingen omkring elvarebiler, der
blev faciliteret ved konferencen, havde stor
betydning for deres beslutning.

AFA JCDecaux vandt en 15-arig kontrakt, pa
et udbud fra Ksbenhavns Kommune, om op-
saetning og vedligehold af busleeskeerme og
byudstyr i kommunen. | kommunens udbud
vaegtedes brug af elbiler og elcykler positivt.

Som en del af opsaetningen af bilerne, blev en
separat 1 kWh LPS (Lithium Power Supply)
batteriboks installeret i bilerne til at forsyne
lavtrykspumpe og veerktgj med strgm. LPS’en
blev dels installeret grundet tekniske udfor-
dringer, men ogsa for at bibeholde raekkevid-
den af bilerne ved ikke at tappe strgm fra de-
res batteri. AFA JCDecaux havde desuden al-
lerede god erfaring med boksen, som er in-
stalleret i samtlige af deres dieselvarebiler for
at undga tomgangskgrsel ved brug af veerk-
tgj.

Evaluering af testforlgbet

De syv elvarebiler, der indgik i projektet, har
primaert vaeret brugt til opsaetning og vedlige-
hold af busleeskeerme og byudstyr. Batterika-
paciteten fra LPS enheden har hovedsageligt
veeret anvendt til at drive lavtrykspumpen, der
anvendes til at vaske laeskaermene, men der
har ogsa veeret brugt andet veerktgj som fx
vinkelsliber, skruemaskine og stgvsuger.

FRI il at hore
graesset gro

Figur 2. AFA JCDecaux opscetter og vedligeholder lce-
skaerme og reklamesgjler i Kebenhavns.

Generelt er tilfredsheden med bilerne stor.
Det har dog taget medarbejderne lidt tid at
vaenne sig til at kgre i elbil, ikke mindst i for-
hold til den kgrestil, der kraeves for at opti-
mere raekkevidden. Elbilerne kgrer pa ud-
valgte ruter i Kgbenhavn, hvor der opereres
over mindre afstande.

Raekkevidden naevnes som eneste begraens-
ning for elbilerne. Ruterne, som elbilerne ope-
rerer pa, er dog optimeret oq tilpasset til raek-
kevidden med et ruteplanlaegningsveerktgj, og
de opfylder til fulde AFA JCDecaux’ behov pa
ruterne.
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AFA JCDecaux optimerer stadig pa ruterne,
blandt andet ved at finde faste parkerings-
pladser til elbilerne i indre by. Det vil give mu-
lighed for at undga spild af tid for medarbej-
dere og tab af reekkevidde for elbiler ved kgr-
sel mellem byen og depotet i Hvidovre.

AFA JCDecaux er tilfredse med elvarebilerne
og har igangsat anskaffelse af yderligere et

Mulighed i elbilers kapacitet

antal. | den forbindelse efterlyser de dog
mere klarhed fra det offentlige om, hvor stor
betydning brugen af elbiler reelt har, nar der
vurderes tilbud pa udbud. De mener ikke, at
priserne pa tilbud fra leverandgrer vil stige sa-
fremt brugen af grgnne elementer segtes ved
udbud, men mener derimod at en klarhed om-
kring betydningen af brugen af grgnne ele-
menter, vil kunne fremme brugen af dem.

Maengden af elektricitet, der kan lagres i elvarebiler, ggr dem interessante i andre sam-
menhange end anvendelse til transport. De har et stort potentiale som mobil energikilde
pa steder, hvor adgang til stram ellers er sveer eller ikke mulig.

V2X terminologier

Kapaciteten i elbilers batterier, udggr et stort
potentiale til at levere energiservices. Det
geelder ikke kun i forhold til at drive veerkigj til
erhvervsmaessige opgaver men ogsa ved at
levere balanceringsservices til elnettet, kendt
som V2G (Vehicle-to-Grid).

Den overordnede betegnelse for udnyttelse af
elbilers batterikapacitet er defineret af IEA
Task 28' som V2X (Vehicle-to-anything). V2X
er delt op i fire underkategorier: V2G (Vehicle-
to-Grid), V2H (Vehicle-to-Home), V2V (Vehicle-
to-Vehicle) og V2L (Vehicle-to-Load).

Dette projekt tager udgangspunkt i V2L ved
at undersgge mulighederne i at levere strgm
til udstyr og vaerkigj fra et batteri. Termen
V2E (Vehicle-to-Equipment) er en egendefine-
ret underkategori til V2L.

Stort set alle de store elbilproducenter har
projekter indenfor V2G og V2H, mens V2L og
V2V ikke har stort fokus. Der er kun fa andre
kendte projekter indenfor V2L. | et af projek-
terne har en gruppe forsggt at ombygge en

1 |EA Task 28 er en international arbejdsgruppe nedsat
under det internationale energiagentur (IEA). Link

Nissan e-NV200 til et mobilt kontor?, der ude-
lukkende drives af strgm fra bilens hovedbat-
teri.

Projektet er interessant, fordi det angiveligt
har koblet AC kontorudstyr direkte pa bilens
hovedbatteri. Det er dermed en udvidet V2E
Igsning, hvor strém tages direkte fra bilens
batteri og konverteres fra DC til AC via et inte-
greret modul. Intelligent styring af forbrug og
afladningsniveau er dog endnu ikke udviklet.

LPS boksen

Batteriboksen, der er installeret i AFA JCDe-
caux’ biler, er en LPS enhed pa 1 kWh produ-
ceret af Clayton Power. LPS enheden havde
nok kapacitet til at tilfredsstille energibehovet
for servicemedarbejdernes daglige opgaver.
Det er en vigtig erfaring, da LPS boksen med

1 kWh kun har en ganske beskeden kapacitet
sammenlignet med bilens hovedbatteris ka-
pacitet pa 22 kWh.

LPS enheden i dette projekt er ikke forbundet
med elvarebilens elektriske kredslgb — hver-
ken direkte eller indirekte — og den lades via
et separat specialinstalleret stik ved siden af
bilens normale ladestik.

2 EXNV200 WORKSPACe. Link
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Nye anvendelsesomrader for V2E

AFA JCDecaux’ testforlab med elbiler er det eneste kendte projekt indenfor V2E og erfarin-
gerne herfra viser, at konceptet har potentiale til mange nye anvendelser.

Erfaringerne fra AFA JCDecaux giver et godt
billede af mulighederne for levere strgm fra
elbiler til udstyr og veerktgj. Pilotprojektet vi-
ser, at V2E en anvendelig teknologi med stort
potentiale til at levere klima- og miljgbespa-
relser.

Kapaciteten i LPS enheden er rigelig til de ty-
per af opgaver, der udfgres af servicemedar-
bejderne. Mange andre lignende arbejdsopga-
ver vil ogséa kunne udfgres med en LPS som
energikilde. Ved anvendelse vaerktgj og ud-
styr med st@rre effekt eller leengere tids brug,
kan LPS enheden med fordel erstattes af inte-
gration med strgm fra bilens batteri.

Markedspotentiale for elvarebiler

Med anvendelse af V2E er strgmforbrug til
veerktgj ikke en forhindring for erhvervsmaes-
sig udbredelse af elvarebiler.

Safremt det antages, at elvarebiler kan opna
samme udbredelse som andre elbiler, vurde-
res markedspotentialet til omkring 45.500
elektriske varebiler pa de danske veje i 2030.
Dette estimat bygger pa Klimaradets vurde-
ring af, at 11,5% af bilparken vil besta af elbi-
ler i 2030%, samt Danmarks Statistiks opge-
relse der viser, at der er en stabil bestand pa
omkring 400.000 indregistrerede varebiler.

Oplagte fag til elvarebiler med V2E er karakte-
riseret ved mange opgaver i byrummet med
brug af elektriske redskaber. Det er fx vindu-
espudsere, elektrikere, gartnere og andre ty-
per af handveerkere.

3 Klimaradet (2016): Afgifter der forandrer Link

Figur 3. Nissan e-NV200 med V2E teknologi hos AFA JDecaux.
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http://www.klimarådet.dk/da/system/files_force/downloads/klimaraadet_rapportno2_digiopslag_01_1.pdf?download=1

Total Cost of Ownership (TCO)

Elvarebiler med V2E er generelt dyrere i indkgb end dieselbiler — men med lavere udgifter
til drift og vedligeholdelse. Dertil kommer vaesentlige samfundsmeaessige fordele i forbin-
delse med lavere udledninger af emissioner og stgj.

Den konventionelle made at levere strgm til
veerktgj og andet udstyr til lette serviceopga-
ver — fx AFA JCDecaux’ opgaver med at ren-
gore busleeskeerme — er at bruge en dieselbil,
der kgrer i konstant tomgang, mens bilens
motor leverer strgm via generatorerne. Med
V2E konceptet leveres strgmmen via en LPS
batterienhed i en elvarebil, der oplades hver
nat med strgm fra elnettet.

Scenarier og forudsaetninger

For at sammenligne de gkonomiske konse-
kvenser ved konventionel tomgangskgrsel
mod V2E, er der lavet en TCO analyse af to
scenarier, hvor bestykningen med udstyr er
sammenlignelig og repraesentativ for AFA

JCDecaux casen. | tilleeg til de selskabsgko-
nomiske omkostninger er de eksterne om-
kostninger for emissioner, som samfundet
beerer, medregnet.

| det konventionelle scenarium anvendes en
Nissan NV-200 dieselvarebil, der leverer
strem ved en braendstofeffektivitet svarende
til tomgangskgrsel. | V2E scenarium anven-
des en Nissan e-NV200 elvarebil, der leverer
strgm ved hjeelp af en LPS enhed.

Begge scenarier tager afsaet i en 6 ars tilba-
gebetalingstid og et dagligt forbrug pa 100 ki-
lometers transport og 4,5 timers arbejde med
elektrisk udstyr. De beregningsforudsaetnin-
ger der ligger til grund for i TCO analysen er
generelt valgt konservativt i forhold til fordele

Totale omkostninger

Nissan e-NV200 (+LPS)

DKK 400.000
2.682
DKK 350.000
DKK 300.000
DKK 250.000 1.883
DKK 200.000
DKK 150.000
264.070
DKK 100.000
DKK 50.000
-DKK 50.000
-3.977
-DKK 100.000

m Scrapveerdi, varevogn
Finansieringsomkostninger
Braendselsforbrug til kersel

| Variable udgifter til drift- og vedligehold
Figur 4: Totale omkostninger ved 6 ars drift.

Nissan NV-200 (+tomgang)

9.220

47.347
20.678

178.189

m Scrapveerdi, LPS
Elforbrug til LPS / Tomgangsbrandselsforbrug
m Faste udgifter til drift- og vedligehold

B Eksternaliteter
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Akkumulerede totale omkostninger (El vs Diesel)
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Figur 5: Akkumulerede omkostninger for en e-NV200 elvarebil med LPS og en NV200 dieselvarebil.

ved elvarebiler, og de er naermere beskrevet i
"V2E Baggrundsrapport”.

V2E marginalt billigere

Omkostningerne er stort set identiske over af-
skrivningsperioden pa 6 ar. Modregnes scrap-
veerdien af elbilerne som en indteegt, er el-
varebilen dog mest rentabel i perioden.

Elvarebilen er dyrere i finansiering, og derfor
vil en kortere levetid end 6 ar resultere i, at
dieselalternativet bliver en bedre investering,
da finansieringsomkostningerne dermed far
en stgrre effekt.

En laengere levetid end 6 ar vil derimod resul-
tere i, at elbilen bliver en bedre investering,
som illustreret i Figur 5. Knaekket ved 6 ar
skyldes, at lanet til bilerne her er betalt ud,
hvorefter finansieringsomkostningerne falder
til 0.

Generelt vil elbilen blive en bedre case, jo
leengere distance og jo leengere tid bilerne kg-
rer. Dette skyldes primaert de lave braendsels-
omkostninger og hgje finansieringsomkost-
ninger. Den halvarlige grgnne afgift er desu-
den markant lavere for elbilen, hvilket giver la-
vere faste udgifter til drift og vedligehold.

Der er store besparelser ved at anvende LPS
frem for tomgangskgrsel. De forventede ud-
gifter falder sdledes med 18.646 DKK, og da
LPS'en koster 16.755 DKK og forventes at
have en scrapveerdi pa 3.977 DKK efter 6 ar,
vurderes besparelsen pa selve V2E delen af
projektet til at vaere 5.868 DKK efter 6 ar.

Denne besparelse bliver ogsa stgrre, jo leen-
gere tid Igsningen anvendes. Dermed kan det
betale sig at undga tomgangskgrsel og at in-
vestere i en LPS til de eksisterende dieselbi-
ler. Denne investering har AFA JCDecaux gen-
nemfgrt.

Emissionsomkostninger

Samfundet sparer ogsd omkostninger forbun-
det med emissioner ved overgang til V2E kon-
ceptet. Besparelserne p& NOx-udledninger og
stgj er signifikante, mens klimagevinsten ved
at skifte fra diesel til el er mindre men dog be-
tydelig.

De samlede besparelser i reducerede emissi-
oner for samfundet er 6.500 DKK pr varebil
ved 6 ars drift.

Slutrapport. 28-8-2017
FREMSYN

11/14 @



Diskussion og delkonklusion

Der er en reekke usikkerheder, som indikerer,
at casen kan veere til endnu stgrre fordel for
elbillgsningen. Dieselforbruget i tomgang er
sat lavt, og det kan forventes, at forsikrings-
selskaberne i fremtiden vil skelne mellem el-
biler og dieselbiler, til elbilers fordel.

Elbilejeren kan ogsa veelge ikke at tage en ud-
videt kaskoforsikring pa elbilen, og selv sta
for omkostningerne til reparationer og vedli-
gehold. Omkostningerne er generelt lavere for
elbiler med fa bevaegelige dele.

Elbilen forventes derudover at opna yderli-
gere gevinster ved indfasning af nye teknolo-
gier som V2G. Nissan har sammen med ener-
giselskabet ENEL taget det fgrste V2G sy-
stem i brug hos Frederiksberg Forsyning i
2016.

En Nissan e-NV200 kan potentielt indbringe
flere tusinde DKK om maneden pa at levere

systemydelser til elnettet. Regnes denne ef-
fekt med, vil TCO analysen falde ud til stor
fordel for elvarebil Igsningen.

Ud fra disse betragtninger vurderes elvarebi-
ler med V2E at vaere en bedre gkonomisk Igs-
ning end dieselvarebiler, hvor bilerne kgrer i
tomgang. For detaljerede oplysninger om be-
regninger og antagelser henvises til "V2E
baggrundsrapport”.

Restvaerdien pa bade el- og dieselvarebilerne
efter afskrivningsperioderne er beregnet som
den skattemaessige afskrivning efter saldo-
metoden. Nogle aktgrer forventer, at dieselva-
rebiler vil have en hgjere restvaerdi ud fra en
betragtning om, at elvarebiler falder hurtigt i
veerdi pa grund af den teknologiske udvikling
for nye modeller. Andre aktgrer forventer, at
elvarebiler vil have en hgjere restveerdi, fordi
elbiler klarer slitage bedre, og fordi dieselbiler
kan forvente stadigt stgrre restriktioner i by-
erne.

Emissionsomkostninger
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Figur 6. Emissionsomkostninger for NV200 diesel varebil i tomgang og e-NV200 med LPS.
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@nsker og krav fra offentlige aktgrer

Kommuner og regioner ser gerne, at der kommer flere elvarebiler for at fremme milja, klima
og sundhed. Elvarebiler kan fremmes ved forskellige tilskudsordninger men ogsa ved at
inkludere brugen af elvarebiler som paramenter ved valg af leverandgrer.

Flere elbiler i byrummet

Der er stor opmaerksomhed pa sundhedspro-
blemer fra luftforurening i de stgrre byer. Kg-
retgjerne i byerne udleder store maengder
gasser, partikler og stgj, hvilket blandt andet
giver anledning til et gget antal hjerte- og lun-
gesygdomme.

Det offentlige har en stor sundhedsinteresse i
at f& nedbragt antallet af kgretgjer med for-
braendingsmotorer, og det er en oplagt mulig-
hed for byerne at indfase elvarebiler som er-
statning for diesel varebiler.

Mange virksomhederne er dog skeptiske om-
kring elvarebiler ved udvidelse eller fornyelse
af bilflader pa grund af merprisen og be-
graensninger i raekkevidde.

Det offentlige har gennem en arraekke forsggt
at fremme viljen til at investere i elvarebiler
ved at give tilskud, men med begraenset suc-
ces.

Inklusion af miljgparametre i udbud

Kgbenhavns Kommune har en mélsaetning
om at vaere CO2-neutral i 2025. Et delmal pa
vejen er at 85 % af kommunens egne person-
biler skal veere eldrevne ved udgangen af
2016.

| den forbindelse har der veeret overvejelser
om, hvilken virkning det vil give at inkludere
brugen af elbiler som supplerende tildelings-

kriterierne ved udbud. | dag evalueres tilbud-
dene primaert pa opfyldning af prisrelaterede
minimumskriterier.

Ved udbuddet pa opsaetning og drift af bus-
leeskaerme og byudstyr, som AFA JCDecaux
vandt, indgik det som en positiv parameter at
der blev benyttet elvarebiler. Deltagerne i V2E
projektet har gennem projektforlgbet Igbende
diskuteret hvordan kommuner og regioner
kan fa bedre miljg- og klimalgsninger i tilbud.

Kommunerne har stor bevidsthed om deres
rolle og indflydelse i forhold til at fremme
miljg- og klimavenlige tiltag. De er dog pa den
anden side ogsa meget bevidste om, at krav
om grgn transport ikke ma forringe pris og
kvalitet af ydelser og produkter, og de gnsker
at undga at anvendelse af elvarebiler giver
virksomhederne udfordringer, der kan betyde
ggede omkostninger og dermed hgjere pris.

Virksomhederne, som byder pa offentlige op-
gaver, tilpasser deres tilbud og har al deres
opmeaerksomhed rettet mod at optimere pa
prisniveauet. Standardlgsninger ligner hinan-
den, og der er ofte ikke megen mulighed for at
differentiere sig pa prisniveau alene.

Erfaringerne fra V2E projektet indikerer at det
vil fa stor effekt, nar miljg- og klimaparametre
indgar som en mindre frivillig parameter i of-
fentlige udbud. Det giver virksomhederne et
omrade, hvor de kan veere kreative og diffe-
rentiere sig, og samtidig har kommunerne
mulighed for at frasortere Igsninger, der bliver
saerligt dyre eller darlige.
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Konklusion

V2E projektet har demonstreret, at elvarebiler med en ekstra batterienhed, kan levere
transport og elektricitet til vaerktgj der bruges i det offentlige rum. Det er dokumenteret, at
V2E konceptet er selskabsgkonomisk fordelagtigt i casen, og at det desuden er en langt

bedre klima- og miljgmaessig lgsning.

En lang reekke virksomheder arbejder dagligt i
byrummet. En af dem er AFA JCDecaux, som
opererer buslaskarme og byudstyr i byrum-
met. Virksomhedens servicemedarbejdere kg-
rer blandt andet rundt og vedligeholder bus-
leeskaerme ved hjeelp af varebiler, der blandt
andet er udstyret med vaskeapparater.

Traditionelt har varebilerne kgrt pa diesel, og
elektriciteten til at drive udstyret er leveret
ved at varebilen har kgrt i tomgang.

V2E-teknologien er et alternativt koncept,
hvor en 1 kWh LPS batteriboks integreres i en
elvarebil, der leverer strgm til vaerktgj og ud-
styr.

Region Hovedstadens Elbilssekretariat har
gennemfgrt en testimplementering af V2E
teknologien med stgtte fra Energistyrelsen.

Implementeringen er gennemfgrt med stor
succes af AFA JCDecaux, der anvender Igs-
ningen i syv elvarebiler, der vedligeholder
buslaeskaerme og byudstyr i Kebenhavns
kommune. Lgsningen med LPS boksen har
haft rigelig kapacitet til at drive veerktgjet og
fungeret upaklageligt i testperioden. Medar-
bejderne er glade for at kgre elvarebiler, der er
velegnede til bykgrsel.

Mulighederne for at anvende V2E Igsninger til
andre opgaver end dem AFA JCDecaux udfg-
rer er mange, og omfatter blandt andet opga-
ver indenfor park og vej, gartneri, vindues-
pudsning og mindre handvaerkeropgaver.

TCO beregningerne viser, at V2E konceptet er
marginalt billigere end diesel alternativet over
en 6-arig afskrivningshorisont.

Fordelingen af omkostninger er meget for-
skellig i de to alternativer. Elvarebilen har en
stgrre startinvestering men til gengeeld en la-
vere driftsomkostning hvor isaer besparelser i
braeendselsomkostninger og veegtafgift ger el-
varebilen til en god forretning.

Der er stor forskel pa emissionerne af stgj,
CO2-eq, SOX, NOX, og partikler fra de to alter-
nativer. De sparede emissioner for en elvare-
bil med V2E har en veerdi af 6.500 DKK for
samfundet over afskrivningshorisonten.
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